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BASIC-ABSTRACT: 

The circuit is used for data transmission and has a remote supply and includes a push-pull voltage controller. 
There are two HV load transistors in the push-pull voltage transducers . A J-K flip-flop (1) is used for dividing 
the frequency of a pulse-width modulated of pulses. The pulses are produced by a control switching network. 

The two separate outputs of the flip-flop are connected to the bases of two transistors (8,9) whose emitters are 
earthed. Their collectors are connected via resistors (10,11) to the push-pull device (12). The outputs of the push- 
pull device are connected via resistors (13,14.) to the emitters of switching transistors (15,16). The collectors of the 
switching transistors are connected to the bases of two load transistors (31,32) with their emitters connected 
together in a push-pull arrangement. 
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[54) SCHALTUNGSANORDNUNG FUER GEREGELTE FERNSPEISEGERAGTE MIT GEGENTAKTSPANNUNGSWANDLER 
IN NACHRICHTENUEBERTRAGUNGSANLAGEN 



[57)Die Erfindung bezieht sich auf Fernspeisegeraete mit Gegentaktspannungswandler, die in Traegerfrequenz- Oder 
PCM-Uebertragungsanlagen zum Einsatz gelangen. Ziel ist es, fuer die eingesetzten Hochspannungsleistungstransistoren 
sinen sehr grofeen Bereich des Tastverhaeltnisses bei geringen Verlusten,vor allem bei maxjmaler lrnpulsbreite,zu 
erreichen. Die Aufgabe besteht darin, unter Verwendung eines JK-Flip-Flops und eines Schaltverstaerkers den 
Gegentaktsteueruebertrager so anzusteuern, dafS er in der Lage ist, einen relativ groften Variationsbereich des 
Impulsverhaeltnisses zu verarbeiten. Erreicht wird dies durch die.Ansteuerung eines Gegentaktsteueruebertragers mit 
elnem Impulsverhaeltnis von 0,5, wobei die Durchsteuerspannung zu den Basen der Hochspannungsleistungstransistoren 
nur dann uebertragen wird, wenn zwischengeschaltete Schalttransistoren ueber.den Schaltverstaerker durch die 
impulsbreitenmoduiierten Impulsfolge in den DurchlafSzustand gesteuert werden. -FigurV 
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Schaltungsanordnung fur geregelte Pemspeisegerate mit Gegen- 
taktspannungswandler in NachrichtenUbertragungsanlagen 

Anwendungsgebiet 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir geregelte 
Pemspeisegerate mit Gegentaktspannungswandler, die in Tr&ger- 
frequenz- oder PCM-tfbertragungsanlagen zura Einsatz gelangen. 
Pemspeisegerate fur derartige Ubertragungsanlagen bestehen in 
der Regel aus geregelten, mit Hochspannungs-Leistungstransis- 
toren ausgefuhrten Spannungswandlerschaltungen, die im Normal- 
betrleb zwischen minimaler und maximaler Ausgangsspannung 
einen konstanten Strom abgeben und im Leerlauffall einen vor- 
gegebenen maximalen Spannungswert einhalten. Im Interesse 
eines hohen Wirkungsgrades arbeiten moderne Gerate nach dem 
Prinzip der Impulsbreitenregelung, wobei sich bei groGen Aus- 
gangsleistungen der Einsatz von Gegentaktwandlern als giinstig 
erweist. Entsprechend den erf orderlichen Eigenschaf ten von 
Pernspeisegeraten ist ein sehr grofies Verhaltnis zwischen 
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miniraaler und maximaler Impulsbreite erforderlich. Da die niaxi- 
male Impulsbreite mit der Impulsfrequenz, zum Beispiel 20 kHz, 
Vorgegeben ist, ergeben sich fur die minimal e Impulsbreite . 
V/erte unter 1/useco 

Die Realisierung sehr kleiner Impulszeiten und damit kleiner 
Speicherzeiten sowie geringer Umsohaltverluste der Hochspan- 
nungsleistungstransistoren der Gegentaktwandler erfordert zum 
Abschalten eine hohe negative Basis-Emitter-Sperrspannung, 
wobei die Abschaltflanke 3e nach Eigenschaften der Hochspan- 
nungsleistungstransistoren, ira weiteren Leistungstransistoren 
genannt, noch einen bestinunten zeitlichen Verlauf aufweisen 
muB, 

Charakteristik bekannter technischer Losungen 

Es ist bekannt, zur Erzeugung einer hohen negativen Basis- 
Emitter-Sperrspannung die Ansteuerschaltung der leistungstran- 
sistoren mit einer positiven und einer negativen Hilf sspannung 
zu betreiben, vgl. Valvo Technische Informationen fiir die In- 
dustrie Nr. 761027, "Schaltnetzteile mit Transistoren der 
Reihe BO X 80", Bild 27. 

Ist, wie im vorliegenden Pall, die Eingangsspannung des 
Schaltnetzteiles eine Wechselspannung, dann konnen mit Hilfe 
eines Zusatzubertragers diese beiden Hilf sspannungen mit ge- - 
. ringem Aufvvand erzeugt werden. Der Aufwand wird jedoch be- 
trSohtlich hcJher, wenn die Eingangsspannung des geregelten 
Gegentaktwandler s, wie bei Eernspeisegeraten ublich, eine 
Gleichspannung . ist ; auBerdem steigt dann der Lei stung sbedarf 
fUr die Ansteuerung ..an. In diesem Ealle ist es vorteilhaf- 
ter, die Ansteuersohaltung mit einer Hilf sspannung zu betrei- 
ben und im Interesse des Le i stung sbedarf s einen Ansteueriiber- 
trager zu verwenden, vgl. DD-PS 127 004, H 02 M/1.08. Diese 
Lb sung ist jedoch fiir eine sehr grofie Variation der Impuls- 
breite, wie sie bei Eernspeisegeraten erforderlich ist, nicht 
geeignet, da bei sehr kleinen Impulsbreiten die Amplitude der 
Durchsteuer impulse nicht mehr ausreicht. AuBerdera erfahrt der 



- 3 - 22 2 06 9 

Ansteueriibertrager eine sehr grofie Gleichstrommagnetisierung, , 
wodurch sioh erhebliche Verluste einstellen. Die bekannten Lb"- 
sungen beziehen sich im wesentlichen auf Eintaktwandler, das 
heifit, fur Gegentakt\7andler vriire zunachst der doppelte Auf- 
wand erforderlich, wobei dieser sich noch insofern erhoht, 
als aus den unipolaren, impulsbreiten-modulierten Impulsen 
der Regelschaltung mit der Prequenz 2fo die Gegentakt impulse 
mit der Prequenz fo erzeugt werden mussen. 
Eine hierftlr bekannte Schaltung mit' Gegentaktwandler benutst 
fUr die genannte Umwandlung einen JK-Plip-Plop und zwei NAND- 
Gatter, vgl. Valvo Technische Informationen fiir die Industrie 
Nr. 770415, "Steuer- und Regelschaltung TEA 1060 fur Schalt- 
netzteile", Bild 13. 

PUr die nachgeschaltete Ansteuerschaltung treten ;jedoch die 
bereits vorher beschriebenen Nachteile ein. 

Ziel der Erf indung 

Ziel der Erfindung ist es, fUr die Leistungstransistoren eine 
relativ kleine Impulsbreite zu realisieren und aufierdem bei 
■ maxiraaler Impulsbreite, also maximaler Ausgang si ei stung gerin- 
ge Verluste der Leistungstransistoren zu garantieren, bei 
einem geringen Aufwand und Leistungsbedarf fiir d.ie Ansteue- 
rung. 

We sen der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Verwendung 
eines JK-Plip-Plops und eines Schaltverstarkers den Gegentakt- 
steuerUbertrager so anzusteuern, daB er in der Lage ist, 
einen relativ groCen Variationsbereich des ImpulsverMltnisses 
.zu verarbeiten. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe dadurch gelb'st, daC an den 
beiden zueinander negierten Ausgangen des JK-Plip-Plops lie- 
gende Impulse mit einem Tastverhaltnis von 0,5 und einer ge- 
genuber der Regelschaltung halbierten Impulsfrequenz iiber 
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zwei Transistoren den Gegentaktsteuerubertrager sowie liber 
zwei Sohalttransistoren der beiden Gegentaktzweige zwei Lei- 
stungstransistoren nur dann durchsteuern, wenn eine positive 
Spannung am jeweiligen Ausgang des Gegentaktsteuerubertragers 
vorliegt und die Sohalttransistoren durch eine impulsbreiten- 
modulierte Pulsfolge der Regelschaltung liber den Schaltver- 
starker in den DurchlaBzu stand gesteuert werden, wahrend die 
Leistungstransistoren vom Gegentaktsteuerubertrager Uber zwei 
zu den Sohalttransistoren parallel geschaltete Dioden gesperrt 
sind . 

Die Erfindung stellt sicher, dafi das JK-Flip-Flop Uber die 
zwei Transistoren mit BegrenzungswiderstSnden im Xollektor- 
kreis den Gegentaktsteuerubertrager unabhangig von der Impuls- 
breite immer im Irapulsverhaltnis 1:1 ansteuert. Die beiden 
Ausgangswicklungen des Gegentaktsteuerlibertragers sind dabei 
Uber ;je einen linearis ierungswider stand in Reihe mit je einem 
Schalttransistor, zu dem eine Diode antiparallel geschaltet 
ist, mit den Basis-Emitter-Strecken der im Gegentakt arbe it en- 
den Leistungstransistoren verbunden. Die beiden Sohalttran- 
sistoren im Basiskreis der leistungstransistoren werden Uber 
den als Negator wirkenden Schaltverstarker von der impulsbrei- 
ten-modulierten Pulsfolge mit der Frequenz 2fo angesteuert, 
die gleichzeitig auch das JX-Flip-Flop steuert. 
Der Gegentaktsteuerubertrager wird somit stets mit dem Impuls- 
verhaltnis 1:1 angesteuert, eine Ubertragung der Durchsteuer- 
leistung zu den Leistungstransistoren erfolgt jedoch nur dann, 
wenn die in ihrem Basiskreis liegenden Sohalttransistoren 
w&hrend der Dauer einer Irapulsbreite gebffnet sind. Die nega- 
tive Basis-Emitter-Sperrspannung gelangt Uber die zu den 
Sohalttransistoren antiparallel liegenden Dioden vom Ansteuer- 
Ubertrager zu den Leistungstransistoren. 

Die Erf indung ermoglicht darait unabhangig vom Variationsbe- 
reich, zum Beispiel von 1:2 bis 1:100, des Impulsverhaltnisses 
fUr die Leistungstransistoren mit einem Gegentaktsteueruber- 
trager exakt die Durchsteuerimpulse fUr die Leistungstransis- 
toren zu Ubertragen sowie eine ausreichend hohe negative 
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.Sperrspannung sicherzustellen. Die Llagnetisierungsstrb'me und 
damit die Verluste des tlbertragers konnen hierbei relativ 
klein gehalten werden. 

Zur Pormung des zeitlichen Verlaufes der Basis-Emitter-Sperr- 
spannung der Leistungstransistoren entsprechend ihren Eigen- 
schaften kb'nnen zwischen den Linearisierungswiderstanden und 
Schalttransistoren im Basiskreis der Leistungstransistoren 
sowie zwischen den beiden Transistoren des Schaltver starker s 
Verzbgerungsnetzwerke eingeschaltet werden. Die Erfindung 
eignet sich auch fttr solche Pernspeisegerate, bei dem Ein- 
taktwandler Verwendung f inden, bis zu einem Irapulsverhaltnis 
von 0,5. In diesem Falle genligt eine Ausgangswicklung ftir den 
Gegentakt steueriibertrager. 

AusfUhrungsbei spiel 

Anhand eines in der Zeichnung wiedergegebenen Ausfuhrungsbei- 
spieles wird die Erfindung naher erlautert. Hierin zeigen: 

Pig. 1: ein Prinzipschaltbild eines Pernspeisegerates und 

Pig. 2: ein zugehb'riges Impulsdiagramm. 

Die Wirkungsweise der Schaltung ist wie folgt. 
Vora Ausgang eines Gegentaktwandlers 3 wird die MeflgrSfie 
"Ausgangsstrom" oder "Ausgangsspannung", zu einer Regelschal- 
tung 2 geftthrt. Die Eegelschaltung 2 liefert eine mit der 
MeCgrSfie impulsbreiten-modulierte Pulsfolge der Frequenz 2fo. 
Diese Impulsfolge triggert ein JJC-Flip-Plop 1 an dessen bei- 
den Ausgangen entsprechend Pig. 2. Gegentakt impulse mit der 
Prequenz fo und dem Tastverhaltnis 0,5 entstehen. Mit diesen 
Impulsen wird Uber zwei Steuertransistoren 8;9, zwei Wider- 
stande 10; 11 ein Gegentakt steueriibertrager 12 mit einem Im-. 
pulsverhaltnis 1:1 angesteuert. Die beiden Ausgangswicklun- 
gen des Gegentaktsteueriibertragers 12 speisen uber zwei Wi- 
derstande 13; 14 und iiber zwei Schalttransistoren 15; 16 zwei 
Leistungstransistoren 31; 32 im Gegentakt. Ihre negative 
Sperrspannung erhalten die Leistungstransistoren 31; 32 Uber 
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zwei Dioden 19;20 vom Gegentaktsteuerlibertrager 12* Die Puls- 
folge der Regelschaltung 2 steuert neben dem JK-Plip-Flop .1 
auch einen Schaltverstarker 4, der w&hrend der Iinpulsdauer 
wiederum die Schalttransistoren 15; 16 durchsteuert* Der sich 
hieraus ergebende, gewiinschte . zeitliche Verlauf der Basis- 
Emitter spannungen der beiden Leistungstransistoren 31; 32 
zeigt Pig* 2, Vier Wider stande 10 bis 14 am Gegentaktsteuer- 
libertrager 12 dienen der Strombegrenzung und Linearisierung. 
Zur Beeinflussung der Schaltflanken der An steuer impulse und 
damit der Ausgangsimpulse der Leistungstransistoren 31; 32 
kbnnen zwischen den Emittern der Leistungstransistoren 31; 32 
und im Basis-Emitterkreis eines Transistors 44 des Schaltver- 
starker s 4 Verzogerungsnetzwerke 21; 22; 43, bestehend aus 
Widerstanden, Kapazitaten, Indulctivitaten und Dioden, ge- 
schaltet werden* Erfordert die Konzeption des Gesamtgerates 
eine Potent ialtrennung zwischen dem Ansteuerkreis und dem 
Basiskreis der Leistungstransistoren 31; 32 dann wird in den 
Xollektorkreis eines Transistors 44 des Schaltverstarkers 4 
ein Ubertrager geschaltet, dessen zwei Sekundarwicklungen 
die beiden Schalttransistoren 15; 16 zwischen Basis und Emit- 
ter speisen. 
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Erf indungsanspruch 

1. Schalimngsanordnung fiir geregelte Pernspeisegerate, mit 
einem mit zv/ei Hochspannungsleistungstransistoren besttick- 
ten Gegentaktspannungswandler, einem JK-Plip-Plop zur Pre- 
quenzteilung eiuer impulsbreiten-modulierten Pulsfolge der 
Eegelschaltung, und einem Schaltverstarker nebst einem Ge- 
gentalctsteueriibertrager zur Leistungsanpassung, in Nach- 
richtenubertragungsanlagen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
an den beiden zueinander negierten Ausgangen dee JK-Plip- 
Plops (1) liegenden Impulse mit einem Tastverhaltnis von 
0,5 und einer gegenuber der Regelschaltung halbierten Im- 
pulsfrequenz tiber zwei Transistoren (8; 9) den Gegentakt- 
steueriibertrager (12) sowie tiber zwei Sohalttransistoren 
(15; 16) der beiden Gegentaktzweige die beiden Hochspannungs- 
leistungstransistoren (31; 32) nur dann durchsteuern, wenn 
eine positive Spannung am jeweiligen Ausgang des Gegentakt- 
steueriibertragers (12) vorliegt und die Sohalttransisto- 
ren (15; 16) durch eine impulsbreiten-modulierten Pulsfolge 
der Regelschaltung (2) Uber den Schaltver starker (4) in den 
EurchlaBzustand gesteuert werden, wahrend die Hochspannungs- 
lei stung st ran sistoren (31; 32) vom Gegentaktsteuerubertra- 
ger (12) Uber zwei zu den Sohalttransistoren (15; 16) paral- 
lel geschaltete Dioden (19; 20) gesperrt sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 zur Beeinf lussung der Schaltf lanken der An steuer impul- 
se und damit der Ausgang simpulsf orm der Hochspannungslei- 
stungstransistoren (31; 32) zwisohen die Emitter der Sohalt- 
transistoren (15; 16) und die Emitter der Hochspannungslei- 
stungstransistoren (31; 32) Verzogerungsnetzwerke (21; 22), 
bestehend aus Widerstanden, Eapazitaten, Induktivitaten 
und Dioden, geschaltet sind. 
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Schaltungsanordnung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn- . 
aeichnet, daQ zur Ansteuerung von Eintaktwandlem mit Tast- 
verhaltnissen bis 0,5 auf dens GegentalrtsteuerU'bertrager (12) 
nur eine Ausgangswicklung angeordnet ist« 
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Fig. 2 



